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Schwungrad bringt Autos schnell auf Touren

Bei Bahnen ist die Riickgewinnung von Bremsenergig&hd der Technik. Auch beim Auto lief3e sich so Engjie sparen — mit
einem Schwungrad. In Chemnitz Ubertragen derzeit Igenieure in Kooperation mit Automobilherstellern wie BMW, Fiat
und Renault sowie den Uni's aus Aachen, Dresden urgheffield die Schwungrad-Technologie auf den Pkw.

Wenn die Bremslichter bei einem Auto aufleuchteimdiedes Mal Energie vernichtet. Alle Kraft, dierher in Geschwindigkeit
umgesetzt wurde, endet als Warme in den Bremssehe(Berade im Stadtbereich mit den vielen Ampetau$Sund der Suche
nach Parkplatzen sind die Verluste besonders haath Bremsenergie lasst sich recyceln — mit einehwsingrad. Statt die kine-
tische Energie der Vorwartsbhewegung regelrechterhaizen, wandeln Schwungrader sie wieder in etekie Energie um. Bis-
lang gibt es solche ,Energieerhaltungsbremsen” naftkahrzeugsektor nur fir einige Busse. Durch hdses leichte und hochsta-
bile Verbundmaterialien kénnten zukinftig auch Rkivihnen ausgestattet werden.

In Kooperation u.a. mit den Universitaten in AachBresden und Sheffield sowie FahrzeugherstelleenBMW, Fiat und Renault
arbeiten Ingenieure der EAST-4D GmbH Lightweighutures in Chemnitz daran, die Schwungrad-Teclyielauf Pkw zu Uber-
tragen, indem sie leichte und besonders hoch belestMaterialien einsetzen. Die Chemnitzer Schwénhgr sind aus Kohlenstoff-
faserverbundwerkstoffen (CFK).

Ein Schwungradsystem wird elektrisch betrieben eigdet sich damit besonders fir Elektrofahrzeugdége Raimund Grothaus,
Geschaftsfiuhrer der EAST-4D GmbH Lightweight Stawes. Diese verflgten ohnehin schon tber einestéoltligen Stromkreis-
lauf. Auch fir ein mit Brennstoffzellen betrieberfasto bote sich der Einbau eines Schwungradsystemin herkdmmlichen Au-
tos sei der Einsatz jedoch uneffektiv, denn ihrrigft funktioniere rein mechanisch. Der gesamterskreis und das Elektroaggre-
gat missten zusatzlich installiert werden, so dgemieur, und das Zusatzgewicht wiirde den Energiiefpkt dann wieder aufhe-
ben. In einem Elektroauto hingegen saf3e der zigdiz)Antrieb” beispielsweise unter der Riicksitzkan

Das Schwungrad ist ein Zylinder von 0,5 m Langecti7Durchmesser und hat eine Wanddicke von 2,55gmotiert im Vakuum
auf einem elektromagnetischen Lager. Fallt derrStanis, kann das Rad in einem keramischen Notlarflagslaufen. Im Inneren
dieser Rohre liegt ein Generator, den das Schwdrgean Bremsen antreibt. Das Schwungrad drehtraitkonstanter Geschwin-
digkeit von 45 000 min-1 — einmal auf Touren gekaenmerbraucht es fast keinen Strom mehr.

Fahrt der Fahrer auf eine rote Ampel zu und trftégie Bremse, umschliel3en nun nicht die Bremshacke Bremsscheibe, son-
dern das Schwungrad beschleunigt auf 60 000 mipainit entzieht es dem Antrieb Energie und treileidizeitig den Generator
an, der wiederum mit dem elektrischen Boardsystekogpelt ist — das Fahrzeug bremst. Springt die émpeder auf Griin, be-
schleunigt der Fahrer wieder, der rotierende Zg@imeerlangsamt sich auf bis zu 30 000 min-1 untk stemit die Energie fir den
Ampelsprint zur Verfiigung.

Mit dem Schwungrad kann man die Spitzenlasten gefanweil ein Elektrofahrzeug nur mit dem Strom des Batterie im Nor-
malbetrieb nicht in die Gange kommt, so Grothaugegéber den VDI nachrichten. Das Schwungrad skeitezeitig immerhin
eine Zusatzantriebsleistung von etwa 40 kW zur 8grhg. ,Damit wird ein Elektroauto schon ganz schétt”, sagte der Ingen-
ieur schmunzelnd.

Bisher nutzen nur wenige Busse und kein einziger &ikses Schwungrad-Konzept. ,Es gibt heute etwadeitzend solcher Stadt-
busse. In ihnen ist ein Diesel- mit einem Elekttdah kombiniert", berichtete Grothaus. Als Grundnnte er die bisher sehr
schweren Schwungrader, die damit auch den Grungiebedarf des Autos insgesamt erhéhten; UblicheeNédien waren glas-
faserverstarkte Kunststoffe und Metall. AuBerdememadie Abmessungen der Schwungrader grof3. Sieersalbn einem Berst-
schutz umschlossen sein, denn wenn sich ein mt0O80min-1 rotierender Korper selbststandig macher agrspringt, konnte das
katastrophale Folgen haben.

Das Besondere an den Schwungradern aus Chemnitraskompakte Bauweise aus CFK, die auch bei h@wtrniebstempera-

turen gréRer 175°C auBergewdhnlich belastbar fabil@at ist Grundvoraussetzung fir die extremenaonsgeschwindigkeiten.
.Das Gewicht des Zylinders ist nicht entscheidedehn bei doppelter Masse kann die gespeichertgyleneuar verdoppelt werden.
Bei doppelter Drehzahl vervierfacht sich jedoch despeicherte Energie®, begriindet der Ingenieures&intscheidung fir die
Leichtgewichte. Mit einer Umfangsgeschwindigkeinv50 m/s sind seine CFK-Zylinder erheblich scleredlls die herkémmli-

chen schweren Schwungrader.

Die CFK-Bauweise tragt nicht allein zu hdherer Kfifiétat, sondern auch zu mehr Sicherheit bei. Dderial ist so stabil, dass
das Rad erst bei 112 000 min-1 zerbersten wird&rsthaus. Zerspréange doch einmal ein Zylinder@® 000 min-1 Touren,

wirde er durch den Berstschutz aufgefangen. ,Datefigd altert zwar kaum, geht nicht von allein kdpaber man weil3 bisher
noch nicht, wie es sich bei einem Frontalaufprathélt®, meinte Grothaus. Bisher wurde das neuatfighwungradsystem noch in
kein Auto eingebaut. Entwickelt wurde es ursprictglitir den Fiat Cinquecento, es kann aber — soewibei den Chemnitzer
Entwicklern steht — in Autos bis zur Golf-Klassegébaut werden, betont Grothaus. ,Die Auto-Hemstathlissen sich nur dafir
entscheiden.” JO SCHILLING/WOP
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