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Zukunft aus der Dose

Von Joachim Becker

Seit die Bundesregierung das Elektro-Auto fordern wi, schiel3t die Hoffnung der Kaufer vollends ins
Kraut - viel zu frih.

"Das Automobil hat seine besten Zeiten noch van"siist Martin Winterkorn tberzeugt, trotz der Kaisel
die individuelle Mobilitat kein Auslaufmodell: "Soh in wenigen Jahren wird der weltweite Absatz jtitr-
lich 70 Millionen Fahrzeugen héher liegen als jesralvor”, sagte der Volkswagen-Chef letzte Wochassn
lich des VDA-Techniktags. Die Blechkarawane koniod snit den Klimazielen der Politik sehr wohl vertr
gen: "Bei grinen Technologien haben die deutschensteller weltweit die Fuhrungsrolle”, so Wintenkor
Ebenso, dass die Branche vor einem grundlegendediBaenwechsel steht: "Wir arbeiten mit Hochdruck
an dem Thema Elektromobilitat, aber der Weg zu lézaen und vor allem sicheren Elektroautos isthnoc
sehr weit." Winterkorn wehrt Ubertriebene Erwartemagb: 2013 solle der erste Stromer aus der neMén V
Kleinwagenfamilie Up! starten - doch der Verbrengemotor bleibe in den nachsten 20 Jahren die demini
rende Antriebsform.

Vitamin E: Der Elektro-Mini leidet in
der ersten Generation noch unter
Platzmangel. Die Riicksitze mussten
komplett dem Batteriepack weichen.
Foto: oH

Automobilhersteller und Bundesregierung planen 2620 eine Million E-Fahrzeuge auf deutsche StrafRen
bringen. "Autos, die ausschlie3lich mit fossileneEgiequellen fahren, sind langfristig Auslaufmodelisagt
Bundesverkehrsminister Wolfgang Tiefensee. DabeiSti@m als Antriebsquelle bis vor kurzem noch kein
Rolle in der Treibstoffstrategie der Regierung gespErst im August 2007 wurde die Elektromobilitén
“Integrierten Energie- und Klimaprogramm" verankétbchspannung im Auto hat also eine steile Kagrier
hinter sich - vor allem in den Augen der Konsumentd0 Prozent der Befragten erwarten bei Elektriofa
zeugen eine Reichweite von 250 bis 500 Kilometagtichtet VW-Entwicklungsvorstand Ulrich Hackenherg
"Im Durchschnitt sind sie bereit, 2200 Euro mehr dén alternativen Antrieb zu bezahlen." Davondist
Branche noch kilometerweit entfernt. Je nach Falgizg@ ware fir die angepeilte Reichweite ein Badtge-
wicht von 500 bis 800 Kilo ndtig. Dadurch wirdelsider Preis eines Kleinwagens ungeféahr verdreifache
Der amerikanische Tesla Roadster, ein 1,2 Tonnehté Zweisitzer, fahrt sich mit 7000 Lithium-lame
Zellen fast wie ein echter Sportwagen. Er ist aie®der ersten vollwertigen Batterieautos schokauen,
kostet aber 100.000 Euro und bietet hochstenslaiere Garantie auf die Batterien.
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Wie viel Leistung die Akkus aus der Consumer Ebeutr nach acht Jahren Dauereinsatz abgeben, kann bi
her noch niemand sagen. Wer mit Strom sparen sallie lieber ein Smart-Elektroauto wéhlen. 100sdre
Versuchsfahrzeuge sind mit einer Leistung von 30(KW/PS) in London unterwegs. Weil die kleinenzdrt
lokal weder Abgase noch GQ@usstolRen, sind sie von der Londoner City-MauteliteiZudem liegen die Be-
triebskosten unter denen eines Smart Fortwo-Bergitair den Elektroantrieb sind pro 100 Kilometer n
rund zwei Euro Stromkosten fallig, wahrend der Beezauf der gleichen Strecke Sprit fir mehr alshse
Euro verfeuert.

Sauber Fahren fir weniger als die Halfte? Dasasiag der Stoff, aus dem sich die Traume vieler l€éand
speisen. Tatsé&chlich ist dabei weder der Battezisproch der rapide Akku-Wertverlust eingerechraimal
die Smart EV mit Uberholten Hochtemperaturbatteueterwegs sind. Beim néchsten Flottenversuch mit
1000 Fortwo kommt eine neue Batteriegeneration Eimsatz: In Berlin, Rom, Florenz und Mailand werden
ab Ende des Jahres abgespeckte Lithium-lonen-Sgeacis dem Tesla Roadster in den Smart Elektradahrz
gen unterwegs sein. Die Kalifornier gehtren zu gi@nz wenigen, die derzeit Stromspeicher fur Elekttos
Uberhaupt liefern kdnnen - der Preis spielt bei Hinstserien eine Nebenrolle. Die Nutzer zahlanehin
nur einen symbolischen Obolus fur die dreimonaBgabefahrt in der Elektrozukunft. Beim Mini E liedie
Mietrate bei 400 Dollar, obwohl das Batterieautoeai Wert von mehr als 50.000 Euro hat. "Damit wacke
wir beim Kunden vollig falsche Erwartungen”, sagt &ihrender Automobilexperte, der ungenannt bleibe
mochte.

Bis zu 30 Prozent Ausschuss

"Die Lithium-lonen-Batterien sind eine Riesenhefatderung”, sagt Daimler-Entwicklungsvorstand Thema
Weber, "deshalb arbeiten wir an der Industrialisigrund Standardisierung dieser Technologie." Gehad
ben sich die Stuttgarter zu 49 Prozent bei der Ekvbachter Li-Tec eingekauft und die Deutsche Acctive
GmbH gegrundet, "um mit Hochenergiebatterien k{rifiteressante Margen zu erzielen und unsere Pr@duk
zu marktfahigen Preisen anbieten zu kbnnen", soéWeb

Die Akkus aus Deutschland sollen nicht nur in dgeeen Flotte eingesetzt, sondern auch verkauftiever
Doch das Rennen um die effizienteste Zellchemie daxibeste Herstellungsverfahren ist noch kompfett
fen: "Bei der Produktion von Lithium-lonen-Battaribegt der Ausschuss derzeit bei bis zu 30 Prozeeai
kleinste Fehler das ganze System lahmlegen”, waligahg Steiger, Leiter der VW-AntriebsforschunBi€
Zellen fur die Consumer Electronic haben die H#estechon im Griff. Aber die viel grof3eren Abmesgan
und Energieinhalte bei den Anwendungen im Fahroeaghen neue Produktionsverfahren nétig.”

Um technologisch nicht zu friih aufs falsche Pfarégeatzen, gehen die meisten deutschen Herstellgpdfa-
tionen mit Batterieherstellern ein - und entwickehst einmal ein kleines und leichtes FahrzeugliérElek-
trozukunft: "Wir haben mit dem Smart den Riesereigrietzt schon Uber das richtige Fahrzeugkonzeypt
den richtigen Kundenkreis zu verfugen", freut sigirg Prigl. Die Londoner Testfahrer hatten sowcdd d
Hochsttempo von 100 km/h als auch die Reichweiterumd 100 Kilometern akzeptiert, erklart der Daiml
Verantwortliche fir Smart: "Ein E-Smart wiegt 85@d{ also nur 100 Kilo mehr als der Benziner. Adlergs
haben wir auf eine gangige Klimaanlage verzichtet) ihr Energiehunger die Reichweite um ein Dfite
duzieren wurde", so Prigl.

Wohin die Reise gehen soll, hat Daimler jiungstangi Konzeptfahrzeugen auf Basis der Mercedes Bd€a
gezeigt: Als reines E-Mobil kommt der BlueZero EHGeit einem 100 kW (136 PS) starken Stromer rund
100 Kilometer weit. Danach muss er fir rund vierrfsien an die Steckdose, um die Lithium-lonen-Kagazi
von 17,5 Kilowattstunden aufzuladen. Deutlich kinaerden die Ladezeiten an einer Industriesteckduse
380 Volt. Wer langere Strecken plant, misste zlishtzum Batterieantrieb ein Notstromaggregat ebsar

In Kombination mit einem 50 kW (68 PS) starken Ry&nder-Turbobenziner vergréRert sich die Reichevei
auf bis zu 600 Kilometer. Im BlueZero E-Cell Plusilbt der aus dem Smart bekannte Motor nicht didedkt
Rader an, sondern ladt mit konstanter DrehzahlAflieus. Der Verbrauch liegt um die 4,5 Liter, dandr d
Batterie sinkt der lokale C£Ausstol? auf 32 g/km.
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Immense Fortschritte gegeniber den 90ern

Ein ahnliches Konzept leitet Opel aus dem Chevrgtdt ab: Mit einem Batteriepaket, das an der Sdecle

geladen werden kann, kommt das Elektroauto runKiB®neter weit. Danach springt ein 1,4-Liter-Berain
an, der aber nicht direkt mit den Radern verburigierls mobiles Ladegerat speist er eine Gendeasiing

von 53 kW (72 PS) ins Bordnetz und erweitert diecReeite so um 500 Kilometer. Der Opel Ampera sall

Gegensatz zu den meisten Elektrofahrzeugen b@@itk serienreif sein. Nachteil des Plug-in-Hybrgtdas
hohe Fahrzeuggewicht von rund 1700 Kilogramm - xieviel fur ein E-Fahrzeug, das nicht mehr Plagzelb

als ein Golf.

Der Fortschritt gegentiber den Neunzigern ist algslimmens: Damals musste der Audi 80 Duo noch 400
Kilo Batteriegewicht fur 50 Kilometer Reichweitenngchleppen. Selbst mit modernster Lithium-lonenkFec
nik besitzen Batterien aber nur ein Hundertsted@) Energiedichte von flissigem Kraftstoff. Del018ilo
schwere Stromspeicher im Ampera fasst nicht melerdi@e, als in knapp funf Liter Benzin stecken. tSei-
serem EV1 aus den neunziger Jahren wissen wir,vdas®in reines Elektrofahrzeug machen werdendt sa
Thomas Stephens, Leiter GM Powertrain: "Die Kundatien einfach zu viel Angst, unterwegs wegen Ener-
giemangels liegen zu bleiben.” Der Haken an deh&ast, dass die Kraft der zwei Herzen mit rundd@0.
Euro mehr als doppelt so teuer ist als ein herkdatmas Kompaktauto.

Neue Antriebskomponenten machen Autos weder lgictdeh billiger oder gerdumiger. Beim Mini E fallen
die Rucksitze komplett dem Batteriepack mit eineistung von 35 Kilowattstunden zum Opfer. Ohne &che
benwischer, Klimaanlage und Licht kommt der Prgtoitjymerhin 250 Kilometer weit. Auf dem Weg von
Munchen nach Berlin misste man die Akkus drei Mifleaen.

VW hat mit dem Golf TwinDrive deshalb ein Versudtsizeug aufgebaut, das wie der Opel Ampera sowohl
an Steckdosen als auch an Zapfsaulen betankt wkeshemn Ein kleiner 75 kW-Benziner ist variabel mhiei
E-Motoren gekoppelt, die jeweils 30 kW leisten. édr ersten Umdrehung liefern der Stromer auf der Vo
derachse und die beiden Radnabenmotoren in deerkidern ihr maximales Drehmoment. Damit héangen sie
im Stadtverkehr fast jeden Benziner ab, konnendaufLandstral3e den Elektro-Booster zum Beschleanige
nutzen und beim Bremsen auch noch Energie zurtckgew. Insgesamt bringt der Plug-in-Hybrid stolze
130 kW (170 PS) Systemleistung auf die StraRe shdker 170 km/h schnell: "Oko hin oder her - uaser
Kunden wollen auch in Zukunft schlief3lich kein Viettauto kaufen”, ist sich Martin Winterkorn sicher
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