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Lithium-Batterien 4: Sicherheit ist konstruier bar

Aus den USA kam die Meldung, Toyota werde die luthilonen-Batterie fur die ndchste Generation seiner
Hybrid-Fahrzeuge nicht wie geplant zwischen 2008 2010 einfihren, sondern frilhestens 2011. Als Be-
griundung nannte das "Wall Street Journal" in seiBamcht die Gefahr einer Uberhitzung und letztlah

ner Explosion der Batterie.

Zeitgleich mit dieser Meldung erreichte uns aus U&A eine zweite Lithium-Batterie-Meldung. General
Motors verkindete dort, man werde mit dem amergaren Unternehmen "A123Systems" Lihtium-lonen-
Speicherzellen entwickeln, die die deutsche ContaleAG zu Batterien verschalten soll. Aul3erdentdigs
eine zweite Vereinbarung zwischen GM und einer WSkier des koreanischen Batteriehersteller LG
Chem, aus dessen Speicherzellen ebenfalls einedtajiratterie zu entwickeln. Die dritte Meldung zu L
thium-Batterien erreichte uns Dienstag (14. AuguBgnach ruft Nokia Millionen Lithium-Batterien aus
seinen Mobiltelefonen zurlck.

Was ist los mit der Lithium-lonen-Batterie? Dazuagihen wir mit Dr. Klaus Brandt, dem Geschaftsfiihre
der Gaia Akkumulatorenwerke im thiringischen Norddem, die sich - wahrscheinlich als einziges Unter-
nehmen in Deutschland - mit der Entwicklung vonhiuim-lonen-Speicherzellen und deren Zusammen-
schalten zu Fahrzeugbatterien befassen.

Wo steht die Lithium-lonen-Batterie heute beim hangsvergleich mit der Nickel-Metallhydrid-Batte?ie

Die Lithium-lonen-Technologie der heutigen Genemratermoglicht es, das Gewicht einer Batterie bei gl
cher Leistung im Vergleich zur Nickel-Metallhydri@ktterie zu halbieren. Das heil3t zum Beispiel, @éass
Plug in-Hybridfahrzeug oder ein ElektrostralRenfabh bei gleichem Batteriegewicht beim rein elektri-
schen Fahren die doppelte Reichweite erzielt. Addarhaben die Batterien, wie wir sie bei Gaia ledest,
einen sehr hohen elektrischen Wirkungsgrad, wasVdigmeentwicklung beim regenerativen Bremsen
verringert und die Leistungsaufnahme verbessert.

Welche Potenziale vermuten sie mittel- und lang§’s

Heute werden neue Materialien fur Lithium-loneniBaen entwickelt. die langfristig eine Verdoppluter
gespeicherten Energie pro Gewicht ermoglichen werBlbenso wichtig sind auch Entwicklungen von neu-
er Elektrochemie, die andere Eigenschaften dereBativesentlich verbessern werden. Dazu zahlen die
Verbesserung der intrinsichen Sicherheit der Zeltb® Erhéhung der Lebensdauer und die hohererelekt
sche Leistung. Gaia hat dafiir zum Beispiel zusétZur eigenen Standardchemie grof3formatige Zelién
einem neuen Kathodenmaterial auf der Basis eirsgnigerbindung (Eisenphosphat) entwickelt. Diese Zel
len bieten neben einer héheren Sicherheit auchveiresserte Lebensdauer.

Worin besteht das Risiko bei einer Lithium-lonertiBae?

Das ist bei Batterien nicht anders als beim Beanikt Alle Systeme, die viel Energie auf kleinem Rau
speichern, stellen ein Risioko dar, wenn diese gieamkontrolliert freigesetzt wird. Bei Batteri@ommt

es dann zu einer grofRen Warmeentwicklung und whiestdnden zu Feuer, da ein Teil der Zellkomponen-
ten von Lithium-lonen-Batterien brennbar ist. Di€sefahr ist im Allgemeinen dann am hochsten, waen d
Batterie voll geladen ist. Bei vielen elektrochechisn Systemen stellt daher die Uberladung der Zelier
allem mit hohen Stromen, ein Risiko dar. MecharesEmwirkungen von auf3en oder Qualitatsmangel kon-
nen zu internen Kurzschlissen fihren. Dann wirdgepeicherte Energie im Inneren der Zelle freigése
was ebenfalls zu Feuer fuhren kann.

Mit welchen Verfahren kann man dieses Risiko vedee?
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Wir bei Gaia betrachten die Sicherheit der ZelleZmusammenhang mit dem gesamten System, also auf de
Ebene der Zelle ebenso wie auf der der Batteriedemdn Anwendung. Bei der Zelle kommt es darauf an,
die richtigen Materialien auszuwahlen und bei desladgung der Zelle deren Sicherheit Gber die Optimi
rung von Energieinhalt und Leistung zu stellen.efahzen sollten daher weit genug ausgelegt werdan,
die Wahrscheinlichkeit von Fertigungsfehlern extrgaring zu halten. Die bereits erwahnte intringgsch
Sicherheit der Elektrochemie spielt ebenfalls esméscheidende Rolle. Zusatzlich finden Sicherhlettse
mente wie Berstmembranen und mechanisch stabitgycgaesistente Komponenten und Batteriegehause
Anwendung.

Auf der Batterieebene wird ein sogenanntes Battemm@gement bendtigt. Diese intelligente Elektronik
Uberwacht die Spannung und den Ladezustand jeaeeleen Zelle, den Strom in der Batterie sowie Tem-
peraturen an vielen Stellen innerhalb der Batteviie.Hilfe dieser Informationen kénnen eine Anzaioin
Risiken, zum Beispiel das Uberladen der Batterig auch einzelner Zellen, vermieden werden.

Nicht zuletzt muss die Sicherheit des Gesamtsyshatrachtet werden. Hierzu gehoren bei einem Falyrze
zum Beispiel die Belastungen, denen die Batterieeinem Unfall ausgesetzt werden kann, dartberusina
auch das Zusammenspiel zwischen dem Batterie-Mamagsystem und dem Energiemanagement des
Fahrzeugs. Auch muss auf Basis der AnforderungerAdeendung entschieden werden, welche Elektro-
chemie eingesetzt wird.

Aus allem wird deutlich: Es ist von grof3er Bedegtutlass der Batteriehersteller den gesamten Prunass
der Elektrodenfertigung bis zur kompletten Batteaent deren Managementsystem unter Kontrolle hét un
sehr eng mit dem Abnehmer der Batterie zusammeitet;aem die Sicherheit zu gewahrleisten.

Ist es sicherer, viele kleine Zellen oder wenigef3g Zellen zu einer Batterie zusammenzuschalten?

Jede elektrische Verbindung ist eine mogliche Fetdéle. Es ist daher im Sinne der Zuverlassighed der
Sicherheit geboten, die Anzahl der Zellen zu mienman. Es muss eben die Sicherheit jeder einzelstla Z
Uberwacht werden. Das fuhrt bei Batterien mit wetéeinen Zellen zu hoher Komplexitat und damitdaie
rigerer Zuverlassigkeit. Gaia hat deswegen grol&tigae Zellen von sechs Amperestunden (Ah) bis 500 A
entwickelt und kann mit kleinen Zellenzahlen prdtBae operieren.

Fur welche Einsatzzwecke werden lhre Batterienéneiuntgesetzt?

Der grof3te Markt von Gaia sind zur Zeit die miisghen Anwendungen. Diese reichen von unbemannter
Unterwasser- und Landfahrzeugen bis hin zu Anwegennn Luft- und Raumfahrt. Durch unsere amerika-
nische Muttergesellschaft Lithium Technology Cogimn haben wird Zugang auch zum amerikanischen
Markt.

Aul3erdem verbinden wir grol3e Erwartungen mit demeiBh der erneuerbaren Energien. Das Stichwort da-
zu lautet "Load leveling", also das Speichern vtnor8, wenn er im Uberfluss entsteht, um ihn bei@éd
wieder abzugeben. Zur Zeit sind wir aul3erdem in Nietstromversorgung fir die Pitch-Verstellung von
Windgeneratoren prasent. Dariber hinaus lauft mUWi8A ein Entwicklungsprojekt fur die Notstromverso
gung von Telecomanlagen.

Wo stehen Sie mit lhren Entwicklungen fir das Hgdfahrzeug?

Wir haben die Leistungsfahigkeit unserer Batterrerlybrid-Fahrzeugen bei einer Anzahl von Demonstra
tionsprojekten bewiesen, zum Beispiel in einem genbritischen Firma Zytek zum Plug in-Hybrid umge-
bauten Smart ForFour, und wir kooperieren mit Autbitzulieferern in der Entwicklung von Hybridantrie
ben fir Nutzfahrzeuge. Aber auch andere Anwendungeutomobilbereich sind wahrscheinlich, ein-
schlie3lich der Verdrangung des Bleiakkus als Betzdatterie. (ar/Sm)
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